UNIVERS - CHAPITRE 6 - LUMIERE D’ETOILES

TP2: LE SPECTRE DE RIGEL

Ouvrer l'activité nommeée "Rigel" qui se trouve sur le site

I QUIEST RIGEL ?

1) Dessiner l'allure de la constellation d'Orion (7
étoiles, dont 3 au centre de la constellation). Indiquer
les noms des 4 principales étoiles.

Remarque: la constellation est visible le soir en hiver
vers 22 h a I'Est.

2) Ajouter au dessin la position de la méhuleuse
d'Orion (M42). Qu'est-ce qu'une nébuleuse 7

3) Quelle est la couleur de chacune des 4 etoiles de la

constellation d'Orion ayant un nom 7

II PRINCIPE DE LA MESURE
» Cliquer sur la troisiéme icone Spectre
Un nouvel écran apparait.

¢ Lire le texie et cliquer sur les hyvpermots.

1) Quelle est I'allure du spectre de 1la nhotnsnhére dune

¢toile (surface de I'étoile) © Spectre de raies ou spectre continu

2) Quelle est I'allure du spectre d'une etoile 7 raies ou continu

3) Comment la chromosphére ("atmosphére” de
I'étoile) modifie-t-elle l'allure du specire d'énussion de la
photosphére 7

4) Dessimer le schéma de principe de l'absorption de la
lunuére par la chromosphére.

IIT MESURES DIRECTES SUR LE SPECTRE
On souhaite déterminer les éléments chimiques présents dans
I'enveloppe gazeuse de RIGEL ?

e  Cliquer sur la quatriéme icbne (Méthodes1-
photographiques). L’écran ci-contre s’affiche.

Lisez pour comprendre la méthode.

e  Cliquer maintenant sur le cinquiéme icbne (Mesures 1-
sur la photo). L’écran ci-dessous s’affiche.

¢ Le spectre de Rigel (situé au-dessus de celu de

l'argon) présente 28 raies noires d'absorption numérotées

de 28 a 1 et disposées sur 3 parties.

e  Cliquer sur ETALONNER puis suivre les instructions.

¢ [es numeros des raies noires sont sifues sous les raies
d'absorption correspondantes. Il suffit donc de placer le
curseur au centre de la raie noire et de relever la valeur
de la longueur d'onde.
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1} Completer la colonne " Longueur d'onde " du tableaun swvant:

Longueur | . - . . . . . .
N° mmie d'onde Elément _-:‘.I Le tableam ci-dessous donne les hngueu.r: donde A en nm de certames rales
{en nm) d'émssion caracténstiques d'eléments chimiques.

28 élément

> chimique longueurs d'onde . (nm)

2 H 656.3 - 486.1 - 410.3 - 434.0 - 397.1

35 e

24 eeee————e—

73 728.1 - 706.5 - 667.8 - 587.6 - 504.8 - 501.6 -

= 492.5-471.3 -447.1 - 414.4 - 404.6 - 388.9

21

20 518.4 - 517.3 - 516.7 - 383.2

19 448.1 - 280.3 - 279.5

1%

17

16

15 s Pour une entite clomugue (atome, 1on, moléculs) les rates nowes d'absorption sont

14 1dentigues aux rales de couleur d'emission de cefte enfite chimugue.

13

12 # En vous aidant du fableau, quels sont les élements chimiques que l'on peut

I identifier dans la chromosphere de Fagel 7 (La différence entre les longueurs

d'onde ne devra pas différer de plus de 0,3 nm).

10 Completer alors la colonne "Element” du premuer tablean

9

8

6

5

4

3

1

IV CONCLUSION : COMPOSITION DE L’ATHMOSPHERE D’UNE ETOILE

Liste de mots : élément — température — couleur - réfraction — dispersion — chromosphére — photosphére — spectre de raies
d’émission — spectre de raies d’absorption — spectre d’émission continu — longueur d’onde - absorbent - émettent

A partir de la liste de mots ci-dessus, associer a chaque numéro le mot correspondant. Tous les mots ne seront pas
nécessairement utilisés et un méme mot pourra étre utilisé plusieurs fois.

Toutes les étoiles possédent une ............... 1o qui est une couche dense de gaz chauds. Cette
.................. 2.iiiiiiiiiiiiiiieneestresponsable du L. 30 dorigENE
thermique. La ............ 4o, etla............ S des étoiles sont celles de la photosphére.

| I A B est la partie la plus froide de I’enveloppe gazeuse de 1’étoile. La zone externe de cette
.................. T......oeon....... est appelée la couronne solaire.

Lorsque la lumiére émise parla ..................... 8 traverse la .................. Qi de I’¢toile, les
¢léments présents ............... 10..iiiii, une partie des radiations. Le spectre observé est alorsun ..................
............ I

Aussi, par comparaison avec des spectres d’éléments connus sur Terre, on détermine la nature de chaque ......... 12, 0,
présentdansla ..................... 13, de I’¢étoile. Un élément est détecté si on retrouve I’ensemble des raies

qui constitue son spectre.



